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<§) Gasfederanordnung fur Radachsen elnes Fahrzeugs 

Zwecks VerSnderung sowohl der Federkonstanten als 
auch der Dampfung einer Gasfederanordnung enthalt diese 
zwei ineinander angeordnete Gasfedern (6, 7), von denen 
zumindest die eine Gasfeder (6) mit veranderbarem Druck 
beaufschlagbar ist, wobei sie ihren Abstand von einer star- 
ren Bodenpiatte (15) der anderen Gasfeder (7) andert, so daS 
die durch Anschlagen dieser beiden Teile erzielte Damp- 
f ungswirkung ebenf alls verSndert wird. 
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1. Gasfederanordnung ftir Radachsen eines Fahrzeugs, enthaltend 
zwei im wesentlichen innerhalb eineB starren Geh&uses ange- 
ordnete, zumindest bereichsweise elastische Wande aufweisende 
Gasfedern, von denen zumindest eine Gasfeder zur Snderung der 
Federkonstante der Gasfederanordnung tiber eine Gaszufuhrlei- 
tung mit veranderbarem Gasdruck beauf schlagbar iet und auf 
der anderen Gasfeder im Sinne entgegengesetzter Snderungen 
der Volumen beider Gasfedern bei Druckanderungen in der einen 
Gasfeder aufliegt, dadurch gekennzeichnet , daB die eine Gas- 
feder (6) innerhalb der anderen Gasfeder (7) mit Abstand von 
einem starren Bodenbereich (15) derselben angeordnet und der- 
art ausgebildet ist, daB sich bei DruckerhShungen die eine 
Gasfeder (6) dem starren Bodenbereich (15) entgegenwolbt . 

2. Gasfederanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der starre Bodenbereich (15) durch das Ende des Dampferrohres 
(4) eines TeleskopstoBdampfers gebildet ist, dessen Kolben- 
stange (3) beide Gasfedern (6, 7) durchsetzt und in die die 
Gas zufuhrlei tung als Kanal (11 ) eingearbeitet ist. 

3. Gasfederanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die eine Gasfeder (6) eine elastische AuBenwand (8) beeitzt 
mit axialen Endbereichen, die auf der KolbenBtange (3) feet- 
gelegt sind. 
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Gasfederanordnung nach Anspruch 2 oder 3» dadurch gekennzeich- 
net, daB die andere Gasfeder (7) umnittelbar durch das starre 
GehSuse (1) und einen Rollbalg (5) begrenzt 1st, der sich 
zwischen dem Dampferrohr (4) und einem dieses mit Abstand 
vungebenden Flansch (14) am Gehause (1) erstreokt. 
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Gasfederanordnung fur Radachsen 
eines Pahrzeugs 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasfederanordnung gemaB dem 
Oberbegrif f des Patentanepruchs 1 . Die Gasfiillung wird in der 
Regel aus Luft bestehen. 

Bei der aus der US-PS 3 035 851 bekannten Gasfederanordnung die- 
ses Aufbaus, die zum Stabilisieren von Fahrzeugen bei Kurvenfahrten 
durch Verringerung der Pederkraft im Bereioh der kurveninneren 
RSder dienen soil, folgen die beiden Gasfedern innerhalb des etar- 
ren Gehauses aufeinander. Eine Vergr<5Berung des Drucks in der einen 
Gasfeder, die von einem stangenf ormigen Ansohlu.fi fiir die Aohse bzw. 
das Rad durchsetzt wird und einen am Ende dieser Stange befestigten 
starren Bodenbereich zur Auflage auf der anderen Gasfeder besitzt, 
vergroBert das Volumen der einen Gasfeder auf Kosten des Volu- 

mens der anderen Gasfeder, und zwar unter Beriicksichtigung der sich 
Sndernden Driicke innerhalb der Gasfedern so, daB die Steifigkeit 
der gesamten Gasfederanordnung vergrSBert wird. Hierzu ist die 
eine Gasfeder wahrend Kurvenfahrten an einen Druckbehaiter fiir 
das Gas angesohlossen, sofern die betraehtete Gasfeder bei dieser 
Kurvenfahrt einem kurveninneren Rad zugeordnet ist. 

Wahrend Geradeausfahrt des Pahrzeugs sind die einen Gasfedern mit 
der Atmosphare verbunden, so dafl die eine Gasfeder bei Uberfahren 
eines Steins oder dgl. unter VergroBerung ihres Volumens Luft an- 
Baugen kann, dagegen im entgegengesetzten Palle Luft abblast. 
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In der entsprechenden Leitung ist eine Drossel angeordnet, durch 
die hierbei eine Dampfung erzeugt wird. 

Die bekannte Gasfederanordnung gestattet also eine Anderung der 
Federkonstante durch inderung des Drucks in der einen Gasfeder 
vorzunehmen, jedoch bleibt dabei die Dampfung der Gasfederanord- 
nung praktisch ungeSndert, da diese durch die zitierte Drossel- 
stelle erzeugt wird, die ihrerseits w&hrend Kurvenfahrten unwirk- 
sam ist. 

Beispielsveise im Falle einer Mveauregelung fur ein Fahrzeug ist 
man aber daran interessiert , nicht nur die Federkonstante, sondern 
gleichzeitig mit dieser auch die DaLmpfung zu verandern. Der Erfin- 
dung liegt demgemSB die Aufgabe zugrunde, eine Gasfederanordnung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 so auszu- 
bilden, daB mit Anderungen der Federkennlinie durch Anderungen deB 
Drucks in der einen Gasfeder auch Anderungen der D&mpfung der Gas- 
federanordnung verbunden Bind. 

Die erfindungsgemafie Losung dieser Aufgabe besteht in den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 f vorteilhafte Aus- 
bildungen der Erfindung beschreiben die Unteraneprttche . 

Ein Vorteil der Erfindung ist in der konstruktiv einfachen Losung 
der gestellten Aufgabe zu sehen, da durch die inderung des Volumens 
der einen Gasfeder, bedingt durch willkiirliche Xnderungen des 
Drucks in ihr, nicht nur das fiir die andere Gasfeder zur Verfiigung 
stehende Volumen und damit der Druck in dieser gefindert wird, son- 
dern auch der Abstand zvischen einem ale Anschlag dienenden Vand- 
bereich der einen Gasfeder einereeits und dem als Gegenanschlag 
dienenden starren Bodenbereich der anderen Gasfeder andererseits. 

Die Steifigkeit und auch die Dampfung der erf indungsgemaBen Gas- 
federanordnung lassen sich durch Anderung des Drucks in der einen 
Gasfeder innerhalb eines sehr groflen Bereichs variieren. Nimmt 
man einmal an, daB bei Druckgleichheit in den beiden Gasfedern 
die eine Gasfeder wesentlich kleiner als die andere Gasfeder ist, 
so wird die resultierende Federkonstante, die umgekehrt proportional 
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der Summe beider Volumen ist, durch die eine Gasfeder nur wenig 
beeinfluBt. Infolge des jetzt groBen AbBtands zwischen. der ei- 
nen Gasfeder einerseits und dem starren Bodenbereich der anderen 
Gasfeder andererseits ist auch der Beitrag der einen Gasfeder 
zur Bampfung der gesamten Federanordnung gering. . 

Ist dagegen der Druck in der einen Gasfeder wesentlich grtffier als 
derjenige in der anderen Gasfeder, so nahert sidh der als Anschlag 
dienende Vandbereich der einen Gasfeder dem starren Bodenbereich, 
so dafi bereits bei erheblich kleineren Einfederwegen eine Erhohung 
der Bampfung auftritt. Bie Pedersteife der Gas federanordnung wird 
im wesentlichen durch das jetzt erheblich kleinere Volumen der 
anderen Gasfeder bestimmt. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnung erlautert, die einen LSngsschnitt durch die Gasfederan- 
ordnung wiedergibt. 

Bas starre Gehause 1 , das bei 2 dicht auf der Kolbenstange 3 eines 
iiblichen, beispielsweise hydraulischen StoBd&npfers mit dem Bampfer- 
rohr 4 gehalten ist, begrenzt zusammen mit dem Rollbalg 5 ublicher 
Ausbildung die die eine Gasfeder 6 aufnehmende ande re Gasfeder 7. 
Bie eine Gasfeder 6 besteht im wesentlichen aus der elastischen 
Wand 8, die mittels Spannringen 9 und 10 an ihren axialen RSndern 
dicht auf der Kolbenstange 3 festgelegt ist, in die der GaBzufiihrungs 
kanal 11 eingearbeitet ist. Auch der Rollbalg 5 ist mittels Spann- 
ringen 12 und 13 teils auf dem Plansch 14 des Gehauses 1, teils 
auf dem Bampferrohr 4 festgelegt. 

Bei einer Anderung des Gasdrucks in der Gasfeder 6, der beispiels- 
weise durch Betatigung einer die Pederanordnung enthaltenden Mveau- 
regelung eingeleitet wird, andert sich das Volumen der einen Gas- 
feder 6, und zwar in der Veise, daB bei einer Bruckerhohung auch 
in der anderen Gasfeder 7 eine Bruckerhohung sowie automatisch 
eine Verringerung des Abstands zwischen dem in der Pigur unteren 
Bereich der Wand 8 einerseits und der einen starren Boden der 
anderen Gasfeder 7 bildenden Stirnplatte 15 des Bampferrohrs 4 
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andererseits auftritt. Damit wird auBer der durch die Druck- und 
Volumenanderungen hervorgerufene VergroBerung der Federate if e 
der gesamten Gasfederanordnung auch eine zusatzliche DSmpfung 
erzielt, die im einzelnen auch durch geeignete Vahl des Wand- 
materials der einen Gasfeder oder durch Versteifung des SuBeren 
Umfang der Wand 8 vorausbestimmt sein kann. 

Schlagwortartig kann man also die Verhaltnisse bei einer Drucker- 
hShung in der einen Gasfeder 6 dahingehend charakterisieren, daB 
diese Gasfeder so hart wird, daB sie als Federvolumen fiir die 
Gasfederanordnung mehr und mehr ausfallt, w&hrend sie als An- 
schlag gegeniiber einem Hartgummianschlag noch relativ weich ist, 
so diafl eine gezielte VerSnderung der Dampfung moglich ist. 

ErgSnzend sei darauf hingewiesen, daB, vie bei 16 angedeutet, auch 
die andere Gasfeder 7 mit einer Gaszufuhr versehen sein kann, die 
beispielsweise zur Anpassung an bestimmte FahrzustSnde den Bruck 
in der Gasfeder 7 gezielt zu verSndern gestattet. 
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